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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. General Part-III Examination, 2022  

MATHEMATICS 

PAPER: MTMG-IV 

Time Allotted: 3 Hours Full Marks: 100 

The figures in the margin indicate full marks. pািnক সীমার মধ°s সংখ°ািট পূণ�মান িনেদ�শ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথ�ীরা িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ° 
and adhere to the word limit as practicable. উtর কিরেব। 

All symbols are of usual significance. 

 Answer any two groups from Group-A, Group-B and Group-C 

িবভাগ-ক, খ, এবং গ-এর মধ° �থেক �য-�কােনা dিট  িবভােগর উtর দাও 
 GROUP-A

(Full Marks: 50) 
িবভাগ-ক 

(পূণর্মান-৫০) 

 Answer any five questions from the following 
িনmিলিখত েয-েকােনা পাঁচিট  pেűর উtর দাও 

10×5 = 50

1.  (a) Prove that in a Boolean algebra, the complement a  of an element a is unique. 
Prove also that for any three elements a, b and x in a Boolean algebra if 

xbxa  and ,xbxa  then .ba  

pমাণ কেরা েয েকান বুলীয় বীজগিণেতর েকান পদ a-এর পূরক পদ a  অিdতীয়। আরও pমাণ কেরা 
েয, েকান বুলীয় বীজগিণেতর েয েকান িতনিট পদ a, b এবং x-এর জনয্ যিদ xbxa  এবং 

,xbxa  হয়, তেব ba  হেব।  

2+3

(b) (i) Express the Boolean expression )( yzx in conjunctive normal form (CNF). 

 )( yzx বুলীয় রািশিটেক (CNF)-এ pকাশ কেরা। 

(ii) Find the complement of the Boolean expression ))()(( yxyxyx  in 
CNF. 

 ))()(( yxyxyx  রািশিটর পূরক রািশিট CNF–এ িনণর্য় কেরা।  

3+2

   
2.  (a)  Simplify the following Boolean function using Karnaugh Map:  

.),,( zxyxyzzyxyzxzyxf  

Karnaugh Map বয্বহার কের িনmিলিখত বুলীয় অেপkকিটেক সরল কেরাঃ  
    .),,( zxyxyzzyxyzxzyxf   

5
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(b) Construct a switching table for the Boolean function 
).()()( ZYXVUZWZY  

)()()( ZYXVUZWZY  বুলীয় অেপkকিটর dারা pকািশত অেপkকিটর সুইিচং 
সারণী গঠন কেরা। 

5

  
3.  (a) Draw a circuit using only NOR gate that represents the Boolean function: 

.),,( yzxzyxf  

েকবলমাt NOR-dার বয্বহার কের yzxzyxf ),,(  বুলীয় অেপkকিটর সুইিচং বতর্নী অìন 
কেরা। 

5

(b) Convert the binary number )1110011.1101001( to the octal and the hexadecimal 
systems. Obtain the binary equivalent of the numbers 10)375.7(   and 10)859375(.  
and find their sum in binary number. 

1110011.1101001 -এই �dতাñী সংখয্ািটেক octal এবং hexadecimal সংখয্ায় পিরবতর্ন কেরা। 

10)375.7(  এবং 10)859375(.  সংখয্াgিলর �dতাñী সমtল েবর কর এবং তােদর েযাগফল �dতাñী 
রািশ পdিতেত েবর কেরা।  

1+1+1+1+1

  
4.  (a) Obtain the binary equivalent of the numbers (1674.125)10 and (56.75)10. Find 

their sum and difference in binary number system. Find the octal equivalent of the 
sum. 

(1674.125)10 এবং (56.75)10 সংখয্াgিলর �dতাñী সমtল েবর কেরা। তােদর েযাগফল ও 
িবেয়াগফল �dতাñী রািশপdিতেত েবর কেরা। েযাগফলিটর অŶাñী সমtল েলেখা।  

2+2+1

(b) What are constants and variables in FORTRAN language? What are functions of 
control statements in FORTRAN? 
FORTRAN েpাgািমং-এ rবক ও চলক বলেত িক েবােঝা ? FORTRAN-এ িনয়ntক িনেদর্শাবলীর 
কাযর্কািরতা আেলাচনা কেরা। 

5

  
5.  (a) Write the following expressions in FORTRAN :9077  

FORTRAN 9077 -এ িনmিলিখত রািশমালার rপ েলেখাঃ 

(i) .sec 1sin2

xe xx  (ii) .|| 222 acbba  

2

(b) What will be printed after the execution of the following program segment? 
িনmিলিখত েpাgােমর অংশিট িক িpn কের ? 
 SUM = 5.0 
 DO 50 J = 1, 10, 2 
  SUM = SUM + 5.0 
50 CONTINUE 
 WRITE (*, 100) SUM 
100 FORMAT(1X, F4.1) 

3

(c) Write short notes on any two of the following: 
িনmিলিখত েয-েকােনা dিটর  উপর টীকা েলেখাঃ 
(i) FORTRAN, (ii) High level language, (iii) Compiler. 

5
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6.  (a) Write a FORTRAN 9077 program to find the transpose of the sum of two nm  

real matrices. 
dইিট nm  বাsব ময্াি¹েkর েযাগফেলর transpose িনণর্য় করার জনয্ একিট FORTRAN 

9077  েpাgাম েলেখা। 

5

(b) Write a FORTRAN 9077  program for sorting 10 given numbers in descending 
order. 
১০িট pদt সংখয্ােক িনmkমানুসাের সাজােনার জনয্ একিট  FORTRAN 9077  েpাgাম েলেখা। 

5

  
7.  (a) Write a FORTRAN 9077  program to generate the Fibonacci sequence 

1, 1, 2, 3, 5, 8, ……. the last term being not greater than 1000. 
একিট Fibonacci sequence 1, 1, 2, 3, 5, 8, ……. যার েশষ পদিট 1000–এর অিধক নয় �তরী 
করার জনয্ একিট FORTRAN 9077  েpাgাম েলেখা।  

5

(b) Write FORTRAN 9077  subprogram for defining )(xf  by using 
IF - THEN - ELSE - ENDIF statements: 

IF - THEN - ELSE - ENDIF  বয্বহার কের িনেmর অেপkকিটর জনয্ FORTRAN 9077  
subprogram–িট েলেখাঃ 

 
elsewhere,0

11for,sin3
1for,log)(

xx
xexxf x

  

5

  
8.  (a) Draw a Flowchart to find the sum of the following series: 

িনmিলিখত েËণীিটর েযাগফলিট েবর করবার জনয্ Flowchart িট অìন কেরাঃ 

 .
51
1

5
1

3
11 222 L   

4

(b) Write a FORTRAN 9077  program to write a given positive number in reverse 
order. Find also the sum of the digits of the number. 

pদt একিট ধনাtক সংখয্ােক তার িবপরীতkেম েলখার জনয্ এবং সংখয্ািটর অìgিলর েযাগফল েবর 
করার জনয্ একিট FORTRAN 9077 েpাgাম েলেখা।  

6

  

9.  (a) What is an algorithm? Design an algorithm to find the greatest common divisor of 
two positive integers m and n.  

এয্ালেগািরদম ্  কােক বেল ? dিট ধনাtক পূণর্সংখয্া m এবং n-এর গিরŸ সাধারণ gণনীয়ক িনণর্েয়র জনয্ 
একিট এয্ালেগািরদম ্  েলেখা।  

5

(b) Write a BASIC program to find r
nC  for given n and r. 

pদt n এবং r-এর জনয্ r
nC -এর মান িনণর্য় করার জনয্ একিট BASIC েpাgাম েলেখা। 

5

  



B.Sc./Part-III/Gen./MTMG-IV/2022 

3529 4

 GROUP-B 
(Full Marks: 50) 

িবভাগ-খ 
(পূণর্মান-৫০) 

 Answer Question No. 10 and any four from the rest
১০ নং pű এবং অবিশŶাংেশর �থেক �য-�কােনা চারিট  pেűর উtর দাও 

10+(10×4)

10. Answer any five questions from the following:
িনmিলিখত েয-েকােনা পাঁচিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×5 = 10

(a) Find the limit function of the sequence of function }{ nf , where 

.,
1

)( 2

2

Rx
nx

nxxfn  

}{ nf  অণুkমিটর সীমা অেপkক িনণর্য় কেরা েযখােন .,
1

)( 2

2

Rx
nx

nxxfn  

(b) Show that the series ∑ 243
1

xnn
converges uniformly on ).,(  

েদখাও েয ∑ 243
1

xnn
 েËণীিট ),( -এর মেধয্ সমভােব অিভসারী। 

(c) Find the radius of convergence of the power series .
!

)1(
1

1

n
xn nn

n

n∑  

!
)1(

1

1

n
xn nn

n

n∑  এই ঘাত েËণীিটর অিভসরণ বয্াসাধর্ িনণর্য় কেরা। 

(d) Find the general solution of .0)254( 23 yDDD  

0)254( 23 yDDD এই সমীকরণিটর  সাধারণ সমাধান িনণর্য় কেরা। 

(e) Find the particular integral py  by the method of undetermined coefficients  
.2sin)4( 2 xyD  

অিনণর্ীত সহগ পdিতেত xyD 2sin)4( 2 এই সমীকরণিটর িবেশষ সমাকল py  িনণর্য় কেরা। 
(f) Find the Laplace transform of the function .0,3cos)( 22 ttttf  

0,3cos)( 22 ttttf  এই অেপkকিটর লয্াপলাস rপাnর িনণর্য় কেরা। 

(g) Find the inverse Laplace transform )L( 1  for 0,1)( 3

2

p
p

ppf . 

িবপরীত Laplace transform )L( 1  িনণর্য় কেরা েযখােন 0,1)( 3

2

p
p

ppf . 
(h) If )()( xfxf  for all ],[x ,  

Show that the Fourier coefficients 0na , for all .,3,2,1,0 LLn  

যিদ ],[  অnরােল x–এর সকল মােনর জনয্ )()( xfxf  হয়, তেব েদখাও েয 
Ɏিরয়ার সহগ 0na , .,3,2,1,0 LLn  
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11.(a) Show that the sequence of functions nnf }{  defined by 

)1,0(,
1

)( 23

2

x
xn

xnxfn  and Nn is not uniformly convergent on (0, 1). 

েদখাও েয, nnf }{  অণুkমিট )1,0(  অnরােল সমভােব অিভসারী নয় েযখােন  

 )1,0(,
1

)( 23

2

x
xn

xnxfn . 

5

(b) Show that the series 

L32

2

22

2

2

2
2

)1()1(1 x
x

x
x

x
xx is not uniformly convergent on [0, 1]. 

েদখাও েয L32

2

22

2

2

2
2

)1()1(1 x
x

x
x

x
xx  এই েËণীিট [0, 1] অnরােল সমভােব  

অিভসারী নয়।  

5

  

12.(a) Show that the series ∑
1

3
sin

n n
nx  is convergent uniformly to a function )(xf  for all 

Rx  and then show that ∑
1

2
cos)(

n n
nxxf . 

েদখাও েয ∑
1

3
sin

n n
nx

 েËণীিট ),(–  অnরােল সমভােব )(xf  অেপkক-এ অিভসারী। এখান 

েথেক েদখাও েয, ∑
1

2
cos)(

n n
nxxf  । 

5

(b) Assuming the expansion 11......,
432

)1log(
432

xxxxxx ,  

prove that ......
4
1

3
1

2
11)1log(

222

1

0
∫ dx

x
x  

11......,
432

)1log(
432

xxxxxx , এই িবstিতিটেক সতয্ ধের িনেয় pমাণ 

কেরা েয,  ......
4
1

3
1

2
11)1log(

222

1

0
∫ dx

x
x  

5

  
13.(a) Find the Fourier series expansion of the function f  on ],[ , where 

⎩
⎨
⎧

x
x

xf
0

0
,1
,1

)(  

Hence show that .
7
1

5
1

3
11

4
LL  

িনmিলিখত অেপkকিটেক Ɏিরয়র েËণীেত িবstত কেরাঃ  

⎩
⎨
⎧

x
x

xf
0

0
,1
,1

)(  

এর েথেক েদখাও েয  .
7
1

5
1

3
11

4
LL  

4+1
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(b) Find the Fourier sine expansion for the periodic function xxxf cos)(  in the 
interval ],[ . 

xxxf cos)(  এই পযর্াবৃত অেপkকিটেক ],[  অnরােল Ɏিরয়র েËণীেত িবstত কেরা।  

5

  

14.(a) Solve by the method of variation of parameters xy
dx

yd eccos2

2

. 

েভদ pচলন পdিতেত সমাধান কেরাঃ xy
dx

yd eccos2

2

. 

5

(b) Solve :  
সমাধান কেরাঃ 

  xxy
dx
dyx

dx
ydx log22

2
2 .  

5

  
15.(a) Solve the differential equation by the method of variation of parameters, 

 xe
y

dx
dy

dx
yd

1
1232

2
 

িনmিলিখত অবকল সমীকরণিট pচলন-েভদ পdিতেত সমাধান কেরাঃ 

 xe
y

dx
dy

dx
yd

1
1232

2
 

5

(b) Find eigen values and eigen functions for the differential equation 

)0(02

2
y

dx
yd  which satisfies the boundary conditions 0)0(y  and 

0)
2

(y . 

)0(02

2
y

dx
yd , এই অবকল সমীকরণিটর আইেগন মানসমূহ ও আইেগন অেপkকgিল 

িনণর্য় কেরা েযখােন সীমাশতর্ হেলাঃ 

  0)0(y  and 0)
2

(y . 

4+1

  
16.(a) Solve :  

সমাধান কেরাঃ 

 
⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

yx
dt
dy

yx
dt
dx 45

 

5

(b) Solve the partial differential equation by Lagrange’s method: 
22)()( yxqyxzpyxz ; where ,

x
zp     

y
zq . 

িনেmর আংিশক অবকল সমীকরণিট Lagrange–এর পdিতর সাহােযয্ সমাধান কেরাঃ 
22)()( yxqyxzpyxz  েযখােন ,

x
zp     

y
zq . 

5
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17.(a) (i) If  ),())((L sFtf  then prove that 0,,1))((L ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ as

a
sF

a
atf . 

 যিদ )())((L sFtf  হয় তেব pমাণ কেরা 0,,1))((L ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ as

a
sF

a
atf . 

(ii) Find ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

25
52L 2

1

s
s  

 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

25
52L 2

1

s
s -এর মান িনণর্য় কেরা। 

3+2

(b) Solve the equation using Laplace transform: 

tety
dt
dy

dt
yd 322

2

, given that 2)0(,4)0( yy . 

লয্াপলাস rপাnর বয্বহার কের িনেm pদt সমীকরণিটর সমাধান কেরাঃ 
tety

dt
dy

dt
yd 322

2

, েযখােন 2)0(,4)0( yy . 

5

  

 GROUP-C 
(Full Marks: 50) 

িবভাগ-গ 
(পূণর্মান-৫০) 

 Answer Question No. 18 and any four from the rest
pű নং ১৮ এবং অবিশŶাংেশর �থেক �য-�কােনা চারিট  pেűর উtর দাও 

18. Answer any five questions from the following:
িনmিলিখত েয-েকােনা পাঁচিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×5 = 10

(a) If a, b, c are positive integers such that ),(gcd1),(gcd caba , then prove that 
1),(gcd bca . 

যিদ a, b, c এমন িতনিট ধনাtক পূণর্সংখয্া হয় েয গ.সা.g. 1),( ba = গ.সা.g. ),( ba  তাহেল 
েদখাও েয গ.সা.g. 1),( bca . 

(b) How many solutions of 453521 yx  does exist? 

453521 yx  সমীকরণিটর কতgিল সমাধান আেছ ? 

(c) Find all integers 3k  such that )(mod5 2kk . 

সমs পূণর্সংখয্া 3k  িনণর্য় কেরা যােত কের )(mod5 2kk  হয়। 

(d) Find the remainder when 94 is divided by 5. 
94-েক 5 dারা ভাগ করেল ভাগেশষ িনণর্য় কেরা। 

(e) Without performing the long division, determine whether 51956124 is divisible 
by 9 or 11 or 3. 
বড় ভােগর পdিত বয্বহার না কের, 51956124-েক 9 বা 11 বা 3 dারা ভাগ করা যায় িকনা, িনণর্য় 

কেরা। 



B.Sc./Part-III/Gen./MTMG-IV/2022 

3529 8

(f) In a Boolean algebra (B, +,  , ), prove that 1ba  if and only if .aba  

একিট বুলীয় বীজগিণত (B, +,  ,  )-এ pমাণ কেরা েয, 1ba  যিদ এবং েকবলমাt যিদ 
.aba  

(g) Find the value of the Boolean expression. 

)()()( 3232121 xxxxxxx  for 321 1,0 xxx . 

321 1,0 xxx -এর জনয্ বুলীয় রািশমালা )()()( 3232121 xxxxxxx -এর মান 
িনণর্য় কেরা। 

(h) Find a closed form for the generating function for the sequence 
},1,0,0,1,0,0,1,0,0,1,0{ L . 

},1,0,0,1,0,0,1,0,0,1,0{ L  অনুkমিটর কারক অেপkেকর বd আকার িনণর্য় কেরা। 

  
19. Answer any two questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা dিট  pেűর উtর দাওঃ 

5×2 = 10

(a) Prove using mathematical induction that for all ,1n    

2
)13()23(741 nnnL . 

সমs 1n –এর জনয্, গািণিতক আেরাহ pেয়াগ কের pমাণ কেরা েয,  

2
)13()23(741 nnnL . 

5

(b) Find all positive integral solutions of 5003719 yx . 

সমs ধনাtক পূণর্সংখয্াgিল িনণর্য় কেরা, েযgিল 5003719 yx  সমীকরণিটর সমাধান। 

5

(c) Find the gcd of 615 and 1080, and find integers s and t such that 
gcd (615, 1080) = 615s + 1080t. 

615 ও 1080-এর গ.সা.g. িনণর্য় কেরা এবং পূণর্সংখয্া s ও t িনণর্য় কেরা যােত  
gcd (615, 1080) = 615s + 1080t হয়। 

5

  

20. Answer any two questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা dিট  pেűর উtর দাওঃ 

5×2 = 10

(a) Find the remainder when 605348 257 is divided by 8. 
605348 257 -েক 8 dারা ভাগ করেল ভাগেশষ িনণর্য় কেরা। 

5

(b) Solve the congruence )42(mod1872x . 

)42(mod1872x  congruence-িটর সমাধান কেরা। 

5

(c) Find the smallest integer greater than 23 that leaves the remainders 2, 3, 2 when 
divided by 3, 5, 7 respectively. 

23 অেপkা বড় kdতম পূণর্সংখয্ািট িনণর্য় কেরা যােক পযর্ায়kেম 3, 5, 7 dারা ভাগ করেল ভাগেশষ 
হয় 2, 3, 2. 

5

  



B.Sc./Part-III/Gen./MTMG-IV/2022 

3529 9  
Turn Over 

21. Answer any two questions from the following: 
িনmিলিখত েয-েকােনা dিট  pেűর উtর দাওঃ 

5×2 = 10

(a) Find the correct check digit for the ISBN 81-203-1147-x10 of a book. 
একিট বই-এর 81-203-1147-x10 ISBN–িটর জনয্ ǖd যাচাই সংখয্ািট িনণর্য় কেরা। 

5

(b) The identification number of some particular company in India is 890102. The 
identification number of some product of that company is 300090. Write down 
the UPC for this product.  
ভারেতর একিট েকাmানীর সনাkকরণ সংখয্া হল 890102। ঐ েকাmানীর একিট dেবয্র সনাkকরণ 
সংখয্া হল 300090। ঐ dেবয্র UPC-িট েলেখা। 

5

(c) Set up a Round-Robin tournament for 7 teams. 
সাতিট দল অংশgহণ করেব এrপ একিট Round-Robin pিতেযািগতার তািলকা গঠন কেরা। 

5

  
22. Answer any two questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা dিট  pেűর উtর দাওঃ 
5×2 = 10

(a) Solve the set of congruences using Chinese remainder theorem: 
�চিনক ভাগেশষ উপপােদয্র সাহােযয্ িনmিলিখত সবর্সমতা (Congruence)–gিলর সাধারণ সমাধান 
িনণর্য় কেরাঃ 
 )4(mod1x  
 )7(mod3x  
 )11(mod5x  

5

(b) Find the remainder when 4532 9776 is divided by 4. 
4532 9776 -েক 4 dারা ভাগ করেল ভাগেশষ কত হেব তা িনণর্য় কেরা। 

5

(c) Prove that )(7)7( nn  if and only if 7 divides n, where  is the Euler’s phi 
function. 
pমাণ কেরা েয )(7)7( nn  হেব যিদ এবং েকবলমাt যিদ n সংখয্ািট 7 dারা িবভাজয্ হয়, 
েযখােন  হল অেয়লােরর ফাই অেপkক। 

5

  

23. Answer any two questions from the following:
িনmিলিখত েয-েকােনা dিট  pেűর উtর দাওঃ 

5×2 = 10

(a) Let the n-th term an of the sequence nna }{  satisfy 6127 21 nnn aaa  for 
3n  with initial conditions 21a , 82a .  

Prove that 134 nn
na  for all 1n . 

ধরা যাক , nna }{  kেমর n-তম পদ na , 6127 21 nnn aaa -েক িসd কের 3n -এর 

জনয্, pারিmক শতর্াবলী 21a , 82a  সহ। pমাণ কেরা েয, 134 nn
na , সমs 1n -এর 

জনয্। 

5

  
(b) Solve the following difference equation for the given initial conditions: 

 21 34 nnn aaa , 2n , 20a , 81a . 

21 34 nnn aaa , 2n  অnর সমীকরণিটর সমাধান কেরা pারিmক শতর্াবলী 20a , 
81a -এর জনয্। 

5
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(c) In how many ways we can distribute 10 identical marbles among 4 children if 
each child must get at least 2 marbles and not more than 3 marbles? 
১০িট অিভn মােবর্লেক ৪িট িশǖর মেধয্ কতভােগ ভাগ করা যায় যােত কের pিতিট িশǖ অnত ২িট 
মােবর্ল পায় ও েকােনা িশǖই ৩িটর েবশী না পায় ? 

5

  
24. Answer any two questions from the following:

িনmিলিখত েয-েকােনা dিট  pেűর উtর দাওঃ 
5×2 = 10

(a) Express the following Boolean expression in DNF and also in CNF in the 
variables x1, x2 and x3. 

13121 )( xxxxx . 

িনmিলিখত বলুীয় রািশমালািটেক DNF ও CNF–এ pকাশ কেরা। 

13121 )( xxxxx  

5

(b) Prove that the following properties are equivalent in a Boolean algebra B, for all 
:, Bca  

একিট বুলীয় বীজগিণত B-েত Bca, -এর িনmিলিখত ধমর্াবলী েয সমtলয্, তা pমাণ কেরা। 
(i) aca  (ii) 0ca  (iii) 1ca  

5

(c) Find the circuits for the Boolean expressions yxzzzx  and zyx . 
Show that the circuits are equivalent. 
বুলীয় রািশমালা yxzzzx এবং zyx -এর জনয্ বতর্নীgিল িনণর্য় কেরা। pমাণ কেরা 
েয, বতর্নীgিল সমtলয্। 

3+2

  
 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp 

to their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after 
end of exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong 
submission (at in proper address). Students are strongly advised not to submit multiple 
copies of the same answer script.  
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