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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. Programme 5th Semester Examination, 2020, held in 2021  

PHSGDSE01T-PHYSICS (DSE1) 

DIGITAL, ANALOG CIRCUITS AND INSTRUMENTATION 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate full marks. 
Candidates should answer in their own words and adhere to the word limit as practicable. 

All symbols are of usual significance. 

 Question No. 1 is compulsory and answer any two from the rest 

1. Answer any ten questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা দশিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×10 = 20

(a) Simplify the Boolean expression:  ABAAB  
বুিলয়ান রািশrেপর সরলীকরণ কেরাঃ  ABAAB  

(b) Convert the decimal number (225.225)10 to binary. 

েডিসমাল সংখ°া (225.225)10–েক বাইনাির সংখ°ায় rপাnিরত কেরা। 

 

(c) Write the Boolean expression for a 3-input NOR gate. Draw the logic symbol for a 
3-input NOR gate. 

3-ইনপুট NOR েগেটর জন° বুিলয়ান এkেpশন েলেখা। 3-ইনপুট NOR েগেটর লিজক pতীকিট 
আঁেকা। 

 

(d) Using NAND and NOT gates, draw a logic diagram that will perform as a 2-input 
OR gate (use De Morgan theorem). 

NAND ও NOT েগেটর সাহােয° একিট লিজক ডায়াgাম আঁেকা যা 2–ইনপুট OR েগেটর কাজ করেব 
(িড-মরগান উপপাদ° ব°বহার কেরা)। 

 

(e) What are the fundamental differences between class A and class C amplifiers? 

A-েËিণ এবং C–েËিণর িববধর্েকর মেধ° েমৗিলক পাথর্ক°gিল কী কী ? 

 

(f) What do you mean by static resistance and dynamic resistance of a p-n junction 
diode? 

p-n সংেযাগ ডােয়াড-এর িsর েরাধ এবং গিতশীল েরাধ বলেত কী েবােঝা ? 

 

(g) Design an OPAMP based inverting amplifier having a gain of –10 and input 
resistance of k1 . 

k1  ইনপুট েরাধ এবং –10 িববধর্ন িবিশŶ একিট OPAMP –িভিtক ইনভািটর্ং িববধর্ক �তির কেরা। 
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(h) Determine which of the diodes in the Figure 1 are forward biased and which ones 
are reverse biased. 

Figure 1-এর ডােয়াডgিলর মেধ° েকানিট সm ুখ বায়াস-এ এবং েকানিট িবপরীত বায়াস-এ রেয়েছ তা 
িনধর্ারণ কেরা। 

 
Figure 1 

 

(i) State the Barkhausen criterion for oscillators. 

snেকর জন° বাকর্হাইেসন-এর শতর্ িববৃত কেরা। 

 

(j) What is the utility of calculating CMRR of an OPAMP? 

OPAMP -এর CMRR গণনা করার pেয়াজনীয়তা কী ? 

 

(k) What is early effect? 

Early -িkয়া বলেত কী েবাঝায় ? 

 

(l) Explain the idea of ‘Virtual ground’ in connection with an OPAMP. 

OPAMP সmnীয় ‘Virtual ground’–এর ধারণা ব°াখ°া কেরা। 

 

(m) Draw the volt-ampere characteristics of a photo diode. 

েফােটা ডােয়াড-এর েভাl-অ°ািmয়ার েলখিচt অìন কেরা। 

 

(n) What is the use of a filter in a rectifier circuit? 

একমুখীকারক (rectifier) বতর্নীেত িফলটার-এর ব°বহার কী ? 

 

  

2.  (a) Write the Boolean expression for the logic circuit shown in Figure 2. Construct the 
truth table for the logic circuit shown in Figure 2. 

Figure 2-েত pদিশর্ত লিজক বতর্নীর জন° বুিলয়ান রািশrপিট েলেখা। Figure 2-েত pদিশর্ত লিজক 
বতর্নীর জন° ‘¹ুথ েটিবল’ েলেখা। 

 
Figure 2 
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(b) Find the binary sums of (1101)2 and (111)2. Draw the logic diagram of a full adder 
using AND, XOR, and OR gates. 

(1101)2 এবং (111)2–এর বাইনাির েযাগফল িনণর্য় কেরা। AND, XOR এবং OR েগট ব°বহার কের 
একিট ‘Ɏল অ °াডার’-এর লিজক িচt অìন কেরা। 

2+3

   
3.   For the circuit given in Figure 3, the voltage at the emitter was measured and found 

to be –0.7 V. If 50  for the transistor, find IE, IB, IC, VC and VCE.  

Figure 3-এ pদt বতর্নীর জন°, এিমটােরর েভােlজ পিরমাপ করা হেয়েছ এবং এিট –0.7 V। 
¹ানিজsর-এর  যিদ 50 হয় তেব IE, IB, IC, VC এবং VCE িনণর্য় কেরা। 

 
Figure 3 

2+2+2+2
+2

   
4.  (a) Write down the characteristics of an ideal OPAMP. 

আদশর্ OPAMP –এর �বিশŶ°সমূহ উেlখ কেরা। 

2

(b) For the circuit given in Figure 4, find the values of iI, v1, i1, i2, v0 and iL. 

Figure 4-এ pদt সািকর্েটর জন° iI, v1, i1, i2, v0 এবং iL –এর মানgিল িনণর্য় কেরা। 

 
Figure 4 

1+1+1+2
+1+2
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5.  (a) In the circuit of Figure 5, the supply voltage VVb 12 . The 9.6 V, 0.40 W Zener 

diode operates at a minimum diode current of 5 mA. Calculate the series resistance 
RS and the range over which the load resistance RL can be varied. 

Figure 5-এ উৎস-েভােlজ VVb 12 । 9.6 V, 0.40 W েজনার ডােয়াড-িট নূ°নতম 5 mA 

pবাহমাtার জন° কাযর্কর থােক। েËিণ সমবায় েরাধ RS –এর মান এবং েলাড-েরাধ RL –এর পিরবতর্েনর 
সীমা িনণর্য় কেরা। 

 
Figure 5 

4

(b) In Figure 6, applied voltage signal tvv mS sin  and the diode is ideal. Calculate 
the average value of output voltage signal Lv . Find the voltage regulation of the 
half-wave rectifier. 
Figure 6-এ pযুk েভােlজ িসগন°াল tvv mS sin  এবং ডােয়াডিট আদশর্। আউটপুট েভােlজ 

িসগন°াল Lv  এর গড় মান গণনা কেরা। অধর্-তরñ একমুখীকারক (rectifier)–এর েভােlজ েরgেলশন 
িনণর্য় কেরা। 

 
Figure 6 

3+3

  
 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-

mail / Whatsapp to their own respective colleges on the same day / date of 
examination within 1 hour after end of exam. University / College 
authorities will not be held responsible for wrong submission (at in proper 
address). Students are strongly advised not to submit multiple copies of the 
same answer script. 

 
––––×––— 

 


